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MG PAU

1. Tinh cap thiét cua dé tai

La mot trong nhiing hé thong song 16n cua Mién Trung, luu vuc song Vu
Gia - Thu Bon (con goi 1a Thu Bon) trong nhiéu thap nién qua cung véi li lut 1a
qud trinh x6i - boi va cat dong dang dién ra rat manh mé, dic biét 1a céc tran 1d
lich st nam 1964, 1998 va 1999 da gay thiét hai nghiém trong dén dan sinh,
kinh t€ va moi truong khu vuc. Hon nita, day ciling la hé thong song cé tiém
nang thuy dién rat 16n & nudc ta, dang dugc qui hoach 08 nha mdy thuy dién
theo hé thong bac thang véi tong cong suat 1.185MW. Trong s6 d6, hai nha
mdy thuy dién A Vuong 1 (210MW), Song Tranh 2 (190MW) nam trén 2
nhanh song chinh va cé cong suit 16n nhat. Nhu vay, cac hoat dong KT - CT
ndy s& 1am thay doi ché do thuy van - bun cat nhu thé ndo ? hoat dong x6i - boi
cua dong chay gay bién dong ra sao dén moi truong dia chat (MTDC) va c¢6
anh hudng gi dén pho ¢6 Hoi An trong tuong lai ? D6 12 nhitng van dé cap thiét
ma tac gia gidi quyét trong luan an: "Pdc diém moi truong dia chdt khu vuc ha
Iuu song Thu Bon va sy bién doi cuia né do anh hidng cdc hoat dong KT - CT".
2. Muc dich cua luan an

Lam sang t6 dac diém MTDC, tac dong cua cdc yéu to tu nhién - k§ thuat
(TN - KT) gay bién d6i MTDC (chli yéu 12 hoat dong x6i - bdi). Du bdo su
bién dong clia moi truong nay sau khi van hanh hé thong cong trinh thuy dién
& thuong luu, dong thdi kién nghi cdc giai phap dinh huéng nham phong chong
x06i - boi, bao vé MTDC ha luu song Thu Bon.
3. Doi tuong va pham vi nghién ciru

Doi twong nghién ctu cua dé tai 1a MTDC, cic yéu t6 tic dong dén MTDC
gay x0i - boi song Thu Bon nhu ché do khi tuong, thuy van, hai van va cac hoat
dong kinh t&€ - cong trinh trén song. Quan trong nhat 1a ché do hoat dong cua
hé thong cong trinh thuy dién A Vuong 1, Song Tranh 2. Pham vi nghién cttu
trong tam la doan song Giao Thuy - Cra Dai véi chiéu dai trén 40 km, chiéu
sau nghién ctru 20 - 30m va chi€u rong cua déi tuong tac khoang 2 - 4km. Tuy
nhién, do tinh chat cua linh vuc nghién cttu nén mot s6 noi dung trong luan an,
dién tich nghién cttu dugc m& rong tir ha luu dap A Vuong 1 va Song Tranh 2
dén ctra song Thu Bon (Cua Dai).
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4. Nhiém vu luan an

- Néu bat dic diém, vai trd cic hop phan trong dia hé TN - KT thung liing song
Thu Bon, nhat 1a MTDC; phan loai cau tric MTDC va danh gia mic do nhay
cam ctia ching d6i v6i qua trinh x46i - boi.

- Lam rd dién bién hoat dong x6i - boi ¢ ha luu trong di€u kién tu nhién, xdc
lap cuong do hoat dong dia dong luc (DDL) va danh gia cuong do bién dang
long dén bing phuong phap cudng do hoat dong PDL két hop kiém toin 6n
dinh truot bo doc va thuy van - hinh thai song ngoi.

- Banh gia dinh lugng tic dong cua hé thong cong trinh thuy dién dén hoat
dong x4i - boi, du bdo xu thé dién bién 1ong dan & ha luu theo cac kich ban vé
ch& do thuy van khac nhau c6 kha nang xay ra cling nhu kién nghi giai phap
dinh huéng nhiam khai thic hop 1y va bao vé MTDC.

5. N6i dung nghién ciru

- Nghién ctu dic diém, dénh gid tic dong va su twong tdc gifta cac hop phan:
MTDC; ché€ do KTTV - hai van hinh thanh dong chay song va hoat dong KT -
CT dén qua trinh x6i - boi song Thu Bon.

- bién hinh ho4 ciu tric MTDC; phan tich - danh gid mic do nhay cam cla
moi truong nay doi véi hoat dong x6i - boi 1ong dan ving ha luu.

- Nghién ctu dién bién hoat dong x6i - boi song Vu Gia - Thu Bon 6 trang thai
tu nhién qua nhiéu thoi diém khac nhau.

- X4c 1ap cudng do hoat dong DDL va phan viing bién dang 1dong din bang cic
phuong phdp cudng do hoat dong PDL, ki€ém todn 6n dinh trugt bd doc va thuy
van - hinh thai.

- Nghién cttu su bién déi hoat dong x6i - bdi doan ha luu do 4nh hudng cong
trinh thuy dién theo cdc trudong hop khac nhau vé ché do thuy van cong trinh.

- Kién nghi giai phdp dinh hudng nhim khong ché tic hai do hoat dong x6i -
boi gy ra va bao vé MTDC.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién cta luan an

- G6p phén hoan thién co s& 1y thuyét vé tiéu chi ddnh gid mic do nhay cam cua
MTDC va cap do hoat dong DDL song ngoi, tir d6 van dung ddnh gid su bién déi
MTDC thung liing song. Mit khéc, da sir dung t6 hop céc phuong phdp nghién
cttu theo “chién thuat” phan tich, tiép can hé thong dé nghién citu, du bdo xu thé
X6i - bdi, dong thoi gép phin khing dinh kha nang sit dung mé hinh to4n thuy Iuc
dé du bdo hoat dong x6i - bdi song ngdi & trang thai tu nhién va TN - KT.
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- Két qua nghién cttu ctia luan én 12 ngudn tai liéu tin cay, c6 thé tham khao, str
dung khai thac hop 1y nguon tai nguyén, khoi thong dong chdy va thiét ké thi
cong cdc cong trinh chinh tri. Cdc kich ban du bdo 1a co s& dé ap dung van
hanh va diéu khién t6i wu hé théng cong trinh thuy dién bac thang trén hé
thong song Thu Bon trong tuong lai.

7. Nhitng diém méi cua luan an

- Phan tich, danh gia day du va hé thong cuong do hoat DDL, mic do nhay
cam cua MTDC, kha nang khang xam thuc (KXT) ctua dat da ciu tao thung
liing song trén quan diém dia chat cong trinh (DCCT), phuc vu nghién ciu va
phong chdng x46i - boi song ngoi.

- L4n dau tién st dung phuong phap phan tich hé thong va chuyén gia dé xay
dung thang phan cdp muic do tic dong cua cic yéu t6 TN - KT d6i véi hoat
dong x6i - boi song ngodi va van dung phuong phdp ma tran dinh luong moi
truong dé xdc lap ché do hoat dong PPL doan ha luu.

- Van dung thanh cong t6 hop nhiéu phuong phép nghién citu khac nhau dé du
bédo dinh lugng su bién d6i MTDC thung liing song ngoi.

8. Nhitng luan diém bao vé

Luan diém 1: MTDC Iuu vuc song Vu Gia - Thu Bon da dang vé cau tric noi
tai 1an ngudn gdoc va hinh thdi - tric luong. Tinh da dang cia MTDC doan ha
Iuu v6i 2 kiéu cdu tric dic trung 1a diéu kién tién quyét chi phoi co ché, qui
luat phét sinh, phét trién va dic diém phan bo khong gian bit dong nhét qua
trinh x6i - bdi cling nhu mic do nhay cam cia MTDC (tir trung binh dén cao)
khi chiu tac dong cua dong chay va hoat dong KT - CT.

Luan diém 2: Su bién déi MTDC ha Iuu song Thu Bon lién quan dén hoat dong
x6i - boi long dan x4y ra manh mé va phiic tap déu do tac dong tuong hd cla
hang loat cdc yéu t6 khi tugng, thuy van, hai van va nhan sinh, hoan toan c6 thé
dénh gid ban dinh luong, dinh lugng bing cdc phuong phap phan tich anh vién
thdm va danh gia thuc trang, phuong phap cudng do hoat dong DPPL két hop kiém
todn on dinh bd d6c va thuy van - hinh thai song ngoi. Cudng do hoat dong DDL
bién doi tir yéu, trung binh (chiém 46,7%), dén manh va rat manh (chiém 53.3%).
Luan diém 3: Tru6c va sau khi van hanh 2 cong trinh thuy dién, qud trinh x6i
sau chu yéu xay ra tir Giao Thuy dén Bi Nhai, hoat dong boi 14p ngu tri tir Ky
Long dén Hoi An, trong d6 toc do x6i sau ciing nhu boi 14p sau khi van hanh 2
cong trinh déu vuot troi toc do x6i - boi & diéu kién tu nhién.
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9. Co s6 tai liéu

Tai liéu chinh cta luan 4n 1a dé tdi KHCN cap Bo: Phan chia c4c kiéu ciu
tric MTDC va ddnh gia tong hop mic do hoat dong thuy thach dong luc khu
vuc ha luu song Thu Bon (2005), do tac gia chu tri cting v6i hon 20 cong trinh
nghién ciiu dugc dang tai trén cac tap chi khac nhau.
10. Cau trac luan an

Noi dung luan an dugc trinh bay trong 4 chuong va minh hoa boi 50 anh,
80 bang so liéu, 52 hinh v& va d6 thi, 12 phu luc tinh todn cung véi 24 cong
trinh nghién cttu da cong bo va danh muc 109 tai liéu tham khao.

Chuong 1
TONG QUAN VE LICH SUNGHIEN CUU MOI TRUONG
PIA CHAT VA HOAT PONG XOI - BOIL, PHUONG PHAP LUAN
NGHIEN CUU, DU BAO SU BIEN POI MOI TRUGNG PIA CHAT
DO HOAT PONG XOI - BOI CUA SONG

1.1. Téng quan vé lich sir nghién ctru moi truong dia chat va hoat dong x6i
- boi song ngoi viing nghién ciru
1.1.1. Khai niém vé méi truong dia chat
DéE phuc vu cho cong tic nghién ctu, phong chéng x6i - bdi ciing nhu
phan loai ciu tric MTDC, tic gia da dé xudt khdi niém vé MTDC nhu sau:
MTDC la phdn trén cua thach quyén cung vdi dia hinh, bao gom ddat dd,
khodng san, nudc dudi ddt, nudc mdt, khi. Ddy la noi tuong tdc giita thach
quyén, khi quyén, thuy quyén, sinh quyén va quyén ky thudt, dong thoi la noi
cdc qud trinh dia chdt tw nhién va dia chdt nhdn sinh ton tai, phdt trién lién tuc
va cé tdc dong tro lai, gdy bién dong dén MTDC do.
1.1.2. Lich sir nghién citu MTDC thung liing song Thu Bon
Nhin chung, lIuu vuc song Thu Bon da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé
MTDC, nhat 1a thanh 1ap céc loai ban d6 dia chat, dia mao, PCTV - DCCT &
nhiéu ti 1& va céc dé tai, du 4n phuc vu nghién citu MTDC thung liing song
dang xét. Tuy van con nhiéu vén dé chua thong nhat, nhung cic cong trinh da
cung cép nhiing s6 liéu phong phd, tin cdy vé MTDC khu vuc, tao co s& quan
trong cho cac nghién citu chi tiét vé sau.
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1.1.3. Tong quan vé nghién citu, phong chong hoat dong xoi - boi song ngoi
1.1.3.1. Tinh hinh nghién cttu & nudc ngoai: Nhitng thap nién gan day, li
lut da xay ra lién tuc & nhi€u nudc nhu An b9, Trung Quoc, Indonesia, Dai
Loan, Bangladet. Dac biét, bao 16n kém theo 1d lut suot thang 12/2005 xay ra tur
Chau Au, Chau My, Chau Phi dén Chau A gay thiét mang hang ngan ngudi va
1am tdn thét nén kinh t& th€ gi6i hang ngan ti do la. Do d6, cdc nudc thuoc “UY
BAN song Mekong” da tap trung nghién ciu, khai thac, si dung hop 1y song
ngoi, phong chong tai bién va bao vé moi trudng 1anh tho.
1.1.3.2. Tinh hinh nghién cttu trong nuéc: Cic cong trinh nghién ctru trong
nhiéu nim qua duoc trién khai kha déng bo, nhat 12 sau tran 1ii lich su thang
11/1999 & 8 tinh ven bién mién Trung véi tong thiét hai gin 4000 ty dong, trong
2 nam 2000 - 2001 Nha Nu6c di cho trién khai 5 dé 4n vé nghién citu, du bdo
phong chong sat 16 bo song bao pht trén toan bo cac luu vuc song.
1.1.3.3. Tinh hinh nghién cttu, phong chéng x6i - boi song Thu Bon: Tir sau
mua 1d 1998 - 2000, hoat dong x6i - boi cang trd nén phic tap. Do vay, cong tic
nghién citu x6i - boi duge dau tu ding mic. Dang chi y 1a cong trinh ciia Pham
Quang Son (1996), Vién Qui hoach Thuy lgi (2000, 2004), Nguyén Vién Tho -
Nguyén Thanh (2001), Vién Dia chét (2001)...
1.2. Phuong phap luan nghién citu, du bao su bién doi MTDC doan ha luu
song Thu Bon
1.2.1. Quan diém phat trién bén vitng (PTBV) va ly thuyét phan tich hé
thong (PTHT) trong nghién citu, du bao su bién doi MTPC duéi tac dong
cua hoat dong KT - CT
1.2.1.1. Quan diém phit trién bén viing: Dé PTBV luu vuc song Thu Bon,
dong thoi st dung hop ly, téi tao tai nguyén thién nhién két hop bao vé MTDC
thi cac hoat dong KT - CT trén hé thong song nay phai phu hgp véi qui luat tu
nhién. Mu6n vay, can hiéu rd tinh phiic tap clia dia hé nghién cttu va tinh dén
loi ich lau dai, nhim ngan ngira cdc hiém hoa vé moi trudng, dam béo trang
thai bén viing vé kinh t€ - xa hoi (KT - XH).
1.2.1.2. Ly thuyét hé thong: V6i quan niém thung liing song Thu Bon 1a mot
hé thong TN - KT thi cdc hgp phan tac dong quyét dinh su van dong cua dia hé,
Iam phét sinh qué trinh x6i - boi gdm thach quyén, thuy quyén - khi quyén va
quyén k¥ thuat. C4c hop phin ndy tuong tac v6i nhau trong mot hé thong nhét, tao
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nén su can bang dong cho qua trinh x6i - boi 6 thung liing song nghién ciu.
1.2.2. Phuong phap luan va cac phuong phap nghién citu

1.2.2.1. Phuong phdp luan: Véi céch ti€p can hé thong va xem thung liing
song Vu Gia - Thu Bon nhu 1a mot dia hé TN - KT gom cac hgp phan MTDC,
ch& do khi tuong thuy van - hai van va cac hoat dong KT - CT. Két qua tuong
tdc giita cc hop phan nay da lam phat sinh nhiéu qua trinh va tai bién dia chat
nhu x6i - béi 1ong dan song ngodi, bién déi diéu kien PCTV va dic tinh DCCT
cua dat da, 6 nhiém moi truong, xdm nhap man v.v... Tuy nhién, luan an chi
giGi han trong nghién citu su bién d6i MTDC do hoat dong xam thuc, boi tu va
duoc phan anh trén phuong dién hinh thai cta thung liing song Thu Bon.
So d6 tuong tac giita cac hop phan trong dia hé TN - KT thung ling song Thu Bon

1.2.2.2. Céac phuong phap nghién citu: Luan 4n st dung t6 hop cdc phuong
phap k¢ thira, phan tich - tong hop ¢6 chon loc thong tin; phuong phdp dia chat
va tuong tu dia chat; chuyén gia; thuc nghiém; phan tich hé thong; phan tich anh
vién thdm va GIS; x4c suat thong ké; cudng do hoat dong DDL; kiém todn 6n
dinh trugt bo song; quan hé thuy van - hinh thai va mo6 hinh toan thuy luc.

Chuong 2
PAC PIEM PIA HE TU NHIEN - KY THUAT VA TAC PONG
CUA NO POI VOI HOAT PONG XOI - BOI
LONG DAN SONG VU GIA - THU BON

Dia hé TN - KT thung ling song Vu Gia - Thu Bon 1a mot hé thong da
thanh phén, do d6 can 14n luot 1am rd dic diém va vai trd cta ting hop phan doi
v6i su bién doi MTDC khu vuc nghién cifu.

2.1. Cau truc dia chat, tinh chat co Iy va kha nang khang xam thuc cua
dat da phan bé ¢ thung liing song Vu Gia - Thu Bon

Trén quan diém nghién ctu anh hudng cla dic diém dia chat d6i v6i qué
trinh x6i - boi song ngoi, tac gia chi chi trong danh gia tac dong ctia thanh phan
thach hoc, mitc do nit né, tinh chat chat co Iy va kha nang KXT cua cac loai dat
d4 cling nhu dic di€ém kién tric - kién tao hién dai.

2.1.1. Khai quat vé dia tang - magma

Khu vuc dang xét c¢6 mat cidc phan vi dia ting - magma tir Meso-
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Neoproterozoi dén Kainozoi. Trong d6, phu gidi Meso-Neoproterozoi gom cac
thanh tao bién chat cta hé tang Kham Dic va Nii Vi; Gi6i Paleozoi ¢6 tram
tich luc nguyén cta hé tang A Vuong; GiGi Mezozoi cé hé tang Song Bung,
Nong Son, Ban Co, Khe Rén va Hitu Chanh. Gi6i Kainozoi bao gom hé
Neogene ctia hé ting Ai Nghia, Pai Nga va trim tich Pé Tt da nguén goc
mvQ,*’, aQ,**, mQ;’, mvQ,’, amQ,’, mvQ,’, amQ,’, aQ,’, apdQ, edQ). Hoat
dong magma trong khu vuc rat phong phi véi su ¢6 mat cta 11 phic hé magma:
Ta Vi, Chu Lai, Hiép Dic, Nidi Ngoc, Dai Loc, Bén Gidng - Qué Son, Cha Val,
Hai Van, bién Bong, Péo Ca va Ba Na.
2.1.2. Tinh chat co 1y va kha nang khang xam thuc cua dat da cau tao
thung liing song Thu Bon
Kha nang KXT cua dat da 1a kha nang dat da ciu tao bo, day song chong lai
tac dong xam thuc cta dong nudc van dong trong cac 1ong dan song ngoi va dugc
biéu thi bang van toc (m/s) dong chay bat dau gay ra x6i 16, van chuyén san pham
pha huy cua timg loai dat da nhat dinh (van téc giGi han). Dua vao moi lién két
kién triic gifta cdc tinh thé, hat dat dd phan chia dét da cdu tao thung liing song
nghién cttu thanh cidc nhém dat dd theo DCCT: Nhém dat mém rdi va nhém da ¢
lién két cing (da cting, nlra cung).
2.1.3. Cac dac di€m co ban vé kién tric - kién tao hién dai
2.1.3.1. Hoat dong clia cac diat gay: Gom 3 hé thong dit gdy chinh hoat
dong trong Kainozoi ¢6 anh hudng dén cau tric bon triing song Thu Bon 1a hé
dut gy phuong TB - DN (Trudng Giang), 4 vi tuyén (Hoi An) va pho bién 1a hé
dit gdy DB - TN (Thu Bon, Song Bung va Thanh My).
2.1.3.2. Biéu hién nang sut cuc bo cua céc ho vong va vom nang: C6 3 vom
nang lién quan dén hoat dong x6i - boi song Thu Bon, d6 1a vom nang Dién
Ngoc, Nhon Tho va Dién Ban.
2.1.3.3. Chuyén dong nang ha khoi tang: Chu yéu 1a chuyén dong nang &
canh phia Nam dat gay Thu Bon c6 anh hudng dén qua trinh x6i - boi song
Thu Bon hién tai.
2.2. Pac diém dia hinh - dia mao va anh huéng cta né dén hoat dong xoi -
boi long dan song Vu Gia - Thu Bon
Theo do cao va dic diém ngudn goc hinh théi, c6 thé chia tdch khu vuc dang
xét thanh 05 dang dia hinh. Tuy nhién, chi dia hinh nti d6i 1a anh hudng 16n dén
hoat dong x6i - boi b, long song. Ngoai ra, dang dia hinh dong bang thap, thoai bi
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cdc dai con - dun cdt ven bién chin ngang va chinh dic diém hinh théi long dén
song chay qua viing dong bang ciing chi phdi khong nho hoat dong nay.
2.3. Pac diém dia chat thuy van lién quan dén hoat dong xoi - boi bo song
vung nghién ciu

Cac dac trung DCTV quan trong lién quan dén hoat dong x6i - boi cua
song can dé cap la kha niang thdim chita nu6c cua dat da, su phan bo clia cic
thanh tao PCTV & luu vuc song dang xét cling nhu quan hé thuy luc va kha
ning trao doi gitta nudc dudi dat va nudc song.
2.4. Phan tich, danh gia mic do nhay cam caa MTDC doi véi qua trinh
x0i - boi doan ha luu song Thu Bon

Miic do nhay cam cia MTDC la khai niém vira mang tinh dinh tinh lan dinh
luong vé kha nang bién dang long dan song ngoi thong qua téc do x6i 16 va duoc
tinh bing m/nam. N6 thé hién su bién d6i mat cit dia chat cling nhu dia hinh
long dan song du6i tic dong cta ap luc thuy dong dong nuéc clung véi cac tac
dong TN - KT khéc len MTDC.

2.4.1. Co so danh gia va phan chia mic do nhay cam caa MTDC

2.4.1.1. Co s& phan chia kiéu, phu kiéu cau tric MTDC: Kiéu céu tric
MTDC duoc phan chia theo su xuat 16 cac 16p dat da co lién két ciing (da cing)
va 16p khong c6 lién két cing (dat mém roi) va quan hé phan bo giita chiing
trong pham vi d6i chiu anh hudng x6i 16 6 ting doan song nghién ctru. Trong do,
16p dat da chi yéu 1a 16p ¢6 chung dic diém lién két gifta cdc tinh thé va c4c hat
chiém 90 - 100% vé thé tich cia MTDC. Tir kiéu chia ra céc phu kiéu cau tric
MTDC theo thanh phan, tinh chat KXT va su sip xép khong gian cua céc phiic
hé dia tang - nguon goc, céc 16p trong mit cat dia chét véi chiéu sau ddi tuong
tac 1a 20 - 30m, chiéu rong 14y bang ban kinh hoat dong thuy dia dong luc cua
doan ha luu song trong su6t qua trinh phét trién clia né khoang 2 - 4km.

2.4.1.2. Co sG danh gid mic do nhay cam cia MTDC: D6 6n dinh clia MTDC
chi ¢6 thé dugc danh gid ddy du khi dit ching trong m6i quan hé véi cic yéu to
trong hé thong, nén tac gid chon cac tiéu chi tir dac diém MTDC c6 tinh quyét dinh
mifc d6 nhay cam ctia moi trudng nay dé lam co s danh gid.

2.4.1.3. Phan chia mic d6 nhay cam cia MTDC: MTDC dugc phan chia
dinh luong theo 4 mitc 4o nhay cam: It nhay cim; nhay cam trung binh; nhay
cam cao va nhay cam rat cao.
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2.4.2. Panh gia mitc do nhay cam cua MTDC doan ha luu
Dua vao tiéu chi trén, MTDC doan ha luu dugc chia thanh 2 kiéu va 3 phu
kiéu. Trong d6, kiéu I gdom céc phic hé dia ting - ngudn goc aQ,’/amQ,*/aQ,”
3/Nan v6i khi nang KXT kém, toc do x6i 16 pho bién 1a trung binh (2-10m/niam),
doi noi manh (>10m/nam), kha nhay cam véi tic dong cua dong chay va céc hoat
dong KT - CT. Kiéu II gébm 3 phu kiéu: Phu kiéu IIA (aQ,’/amQ,*/aQ,>*), IIB
(aQ,/amQ,?) va IIC (mvQ,*/amQ,?). Riéng phu kiéu IIB c6 kha ning KXT rat
kém, téc do x6i 16 manh (>10m/nam) va nhay cam véi tic dong cua dong chay,
nhung lai chiu su chi phéi manh mé cua cac tac nhan TN - KT nén da lam phiic
tap hod thém cho qua trinh x6i - boi trén doan song nay.
2.5. Tac dong cua cac yéu to hop phan khi tuong déi véi su hinh thanh
dong chay song Thu Bon va bién doi moi truong dia chat
2.5.1. Gi6 - bao va ap thap nhiét déi
Toc do gidé trung binh manh nhat 15 - 20m/s (cap 7 - 8), riéng lugng mua
phu thudc vao vi tri ciia bao, ap thap nhiét d6i (ATND) cling nhu su két hop
cua khong khi lanh (KKL) s& gay nén cac dot mua kéo dai 3 - 4 ngay, trung
binh méi dot 200 - 300mm, néu két hop KKL thi ¢6 thé tang 1én 500 - 600mm.
Khi bdo d6 b vao bd bién con xdy ra hién tuong nudc dang nguy hiém. Gid
mua dong bac (GMDB) mang KKL két hop vdi bdo va ATND ciing quyét dinh
dén ché do mua 16n va tap trung & luu vue song dang xét.
2.5.2. Mua
Tong lugng mua nam & luu vuc 2000 - 3000mm, ving nidi phia Tay, Tay
Nam lugng mua > 4000mm va kéo dai. Cudng do mua ciling rat 16n, hang nam
¢6 10 - 20 ngay luong mua >50 mm (mua to), mién nui ¢ 45 - 50 ngay mua to
dén rat to va tap trung vao thang 10 - 11 (455 - 666 mm). Hién tugng Enino va
Lanina ciing tdc dong manh dén hoat dong x6i - boi song Thu Bon.
2.6. Cac yéu to trong hop phan thuy van - hai van va tac dong cua chiing
doi voi hoat dong x6i - boi 1am bién doi moi truong dia chat
2.6.1. Mang ludi song ngoi
Heé thong song Thu Bon c6 dién tich luu viuc 10350 km?, dong chinh do song
Thu Bén va Vu Gia hop thanh tai Giao Thuy, chdy qua déng bang hep va d6 ra cira
Dai. Hé thong song chinh gom céc song Thu Bon, Vu Gia va Truong Giang. Ngoai
ra, lién quan dén dé tai con c6 song A Vuong va song Tranh.
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2.6.2. Cac dac trung thuy van trén hé thong song nghién citu
2.6.2.1. Ché€ do dong chay nam
Béang 2.15: Cac dac trung binh quan dong chay nam ctia hé thong song Vu Gia - Thu Bon

Song FKm®) | Q (m’s) | Yy(mm) | My (I/s.Km?®) | X,(mm) | a=Y,/X,
A Vuong 682 394 - 58.3 2204 -
Vu Gia 1850 105 1790 56.8 2557 0.70
Song Tranh 1100 110.5 - 100 3990 -
Thu Bon 3130 243 2448 71,6 3221 0.76

2.6.2.2. Ché€ do dong chay mua lii: Mua lii tap trung vao 3 thang (10-12). S6
luong 1ii trén song Vu Gia thudng it hon Thu Bon. Ché do lii ciing bién doéi phiic
tap theo thoi gian. Tan suat 1d xuét hién vao thang 9, 10, 11 trén song Thu Bon, Vu
Gia lan luot 1a 8.3, 37.5, 45.8% va 12.5, 45.8, 37.5% (> thang 12). Su bién dong
muc nudc 1ii cling rit 16n va dat gié tri 16n nhét & ving d6i ndi chuyén tiép ra bién.
T6c do dong chay lii thay déi tuy theo khu vuc tir 1 dén 6 m/s, phd bién 12 2 - 3
m/s. D01 v6i cic tran 1ii 16n, van toc truyén 1 kha nhanh 3 - 5Skm/h, c¢6 khi dat t6i 8
- 11km/h. Luu luong binh quan cta dong chay li khong nhiing tang cao gap nhiéu
lan so v6i dong chay mua kho ma trong nhiing tran 1ii lich st luu luong, moé dun
dinh 1ii con dat tGi cuc tri va mang tinh tham hoa.

2.6.2.3. Ché do dong chay mua kho: Mua kho kéo dai tir thang 1 dén thang 9
v6i téng lugng mua & ving nii trung binh 1225mm (chiém 43%X,), ving dong
bang 12 900mm (chiém 38%X,). Nhiing nam kho han, céc dic trung thuy van con
giam hon so vdi gia tri dong chdy binh quan nhiéu nim mua kho. Cu thé, ving
do6i nii cling nhu dong bang van téc trung binh 1a 0.1 - 0.5 m/s, luu lugng trung
binh cuia théng kiét nhat chi bang 1 - 2%Q, trén mdi song.

2.6.2.4. Dong chay bun cat: Ham luong pht sa lo ling trung binh 1a 147 -
157g/m’, 16n nhat 947 - 1410g/m’, thudc loai cao nhét so véi cdc song Mién
Trung. Mua 1ii luong bin cat chi€ém 86.9 - 91.0% tong lwong bin cit cd ndm, mia
can luong bun cat chi chiém 9 - 13%. Dong bun cat 1o lting trén song A Vuong,
song Tranh ciing bién d6i manh tir 0.0 g/m>-20.6 g/m’ dén 144 g/m*-1410 g/m’.
Khoang 85 - 90% luong pht sa nam tap trung vao 3 thang mua Ii.

2.6.3. Cac yéu to hai van vung cira song Thu Bon

2.6.3.1. Thuy tricu: Vung Clra Dai c6 ché d6 ban nhat tri€u chiém uu thé,
bién do triéu khong 16n, 0.8 - 1.2m, 16n nhat 1.5m. Pham vi xam nhap triéu dén
40km (Giao Thuy), van téc dong triéu nhé 0.3m/s, 16n nhat 0.7m/s nén chu yéu
xay ra qua trinh boi 14p cilra song.
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2.6.3.2. S6ng va dong chay song, hai Iuu, nuéc dang: Dong chay séng ¢
huéng nguoc nhau gitta 2 mua, két hgp véi dong hai luu ¢6 van toc 0.05 - 0.5
m/s chuyén dong theo hudng Bac Nam 4p sdt by, 1am cho qué trinh van chuyén,
tich tu cat khong déu nén Cira Pai dang dich chuyén dan vé phia Nam. Dong
bun cét doc bo cling gép phan hinh thanh cic doi cat gay boi 1ap, thu hep dan
clra song. Bio - ATND d6 bo vao gay nudc dang 0.5 - 1.5m. Gi6 chudng
(GMDB) thudng gay dang cao muc nudc bién 0.5m. Ngoai ra, su dang cao muc
nu6c dai duong dugc thé hién & xu thé nang cao goc xam thuc, giam do doc thuy
Iuc dong chay do ra bién va gay ngap lut viing ha luu.
2.7. Tac dong cua cac yéu to trong hop phan hoat dong KT - CT
2.7.1. Phan bo dan cu va khai thac kinh té trén song
Téng dan so cac xa ven song Thu Bon chiém 17.8% dan s6 tinh Quang Nam,
mat do trung binh 798 ngudi/km®. Nghé chinh clia dan cu ndy 1a canh tic trén bai
boi, nuoi trong thuy san... da lam han ché€ phan nao kha nang thoat 1a khi muc
nuéc song dang cao gay ddi huéng dong chdy thang clia Iii khi tran bo (cat dong &
Ky Long, 1999). Céc hoat dong trén da tao diéu kién cho su lang dong vat chét, boi
lap dan song Trudng Giang, gép phan lam é4ch tic dong chay khi Iii vé, dong thoi
1am thay déi dong nudc tu nhién tir song ra bién va nguoc lai.
2.7.2. Dot pha rimg dau nguon, canh tac tu do trén dat doc
Do cac hoat dong kinh t€ khong hop 1y nén do che phu ring cta Iuu vuc
song Thu Bon bi bién dong manh, tang rat cham, tit 37% (1990) dén 42.5%
(2005), dién tich ring giau va ring trung binh c6 tan che > 50% lai bi giam ti
47.4% xuong 43.8%. DO che phi rimg cang thap thi cang rit ngan thoi gian
truyén 1d (Thanh My - Ai Nghia 13 5km/h - 16n nhét 1a 11km/h, Hiep Pic -
Nong Son 1a Skm/h - 16n nhét 8.7km/h, Nong Son - Giao Thuy 3.1km/h - 16n
nhat 3.8km/h). Ngoai ra, v6i lugng mua 16n da tao diéu kién cho qua trinh xam
thuc, x6i mon cua dong chay mat xay ra manh mé hon.
2.7.3. Khai thac cat soi day song va dat 6 bo song
Do duoc hinh thanh chu yéu tir cic d4 magma giau thach anh, da phién
cling chic nén cdc bai boi ¢ ha luu ¢6 qui mo 16n (dai 1 - 1.5km, rong 300 -
500m, sau 3m), thanh phan la cat thach anh (0.3 - 0.5mm) chiém 80 - 85% va
cuoi, san véi kich thuée 0.8 - 2cm. Ngoai tic dong tiéu cuc dén moi truong,
con gay mat 6n dinh bd song (truot dat), 1am bién dang dot ngot cac ludng lach
ciing nhu truong van toc dong chay do su thi€u hut luong boi tich doc bo.
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Chinh hoat dong nay da gop phan gay truot 16 bo rat nghiém trong & Dién
Phong, dong thoi gay sut 16 chan k& Van La, Ky Lam, C4m Nam...
2.7.4. Xay dung cac cong trinh giao thong, thuy loi va thuy dién

Téc dong cha hé thong dudng s, kénh muong, nhét 1 tuyén dudng sat Bic -
Nam, quoc 10 IA va cdc duong tinh 16... chay gan vuong goc véi dong chay song,
ching nhu cac "con dé" ngan nudc, lam han ché kha nang thoat 1, gay su tang cao
muc nudc 1 v6i cudng suat 16n, ting luu téc dong chdy, ddy nhanh toc do xam
thuc ngang va kéo dai thoi gian ngap lut & ha luu. Cac cong trinh cau qua song da
1Am gidm kha néing thodt Iii, bién déi trudng van tdc va huéng dong chdy cuia song,
gy x0i - boi cuc bd viing ké can (Ha Giang). Viéc st dung cac tram bom doc hai
bo song cling 1am cho dong chay cang can kiét, tao diéu kién cho su xdm nhap
man vao ndi dia sau hon vao mua kho, dong thoi gay x6i 16 cac ving 1an céan.

Chuong 3
DIEN BIEN XOI - BOI LONG DAN SONG VU GIA - THU BON VA
CAC PHUONG PHAP PANH GIA CUONG PO BIEN DANG LONG DAN
POAN SONG GIAO THUY - CUA PAI TRONG PIEU KIEN TU NHIEN

3.1. Dién bién x6i 16 va boi 1ap long dan song Thu Bon
3.1.1. Song Thu Bon doan tur dap Song Tranh 2 dén Giao Thuy
C6 chiéu dai trén 90 km, long song rong 100 - 200m, uén khiic quanh co,
do doc 16n, chay qua dang dia hinh nui thap xen doi, nén qua trinh boi 14p va
x6i ngang xay ra rat han ché. Tuy vay, x6i su van chiém uu thé€ véi toc do tur
0.08 - 1.0m/nam, c¢6 nam dat dé€n 1.97m/nam (1992), t6¢c do boi 1ap tir 0.13 -
1.19m/nam, ¢6 nam dat dén 2.13m/nam (1991).
3.1.2. Song Vu Gia doan tir dap A Vuong 1 dén Giao Thuy
Poan song Vu Gia tir Pong Phude dén Giao Thuy c6 hé s6 x6i 16 K, = 37.6%
(1999) va K, 31.4% (2006). Mac du K, giam do xay dung cong trinh k¢ nhung
khong dang ké, qua trinh x6i 10 van tié€p tuc xay ra vé6i toc do manh va rat nghiém
trong moi khi 1 v€, nhat 1a 2 mua 1 gin day (2005 - 2006). Qua trinh boi 14p thi
tang lén véi hé s6 boi 1ap K, = 37.8% (1999), K,,, = 46% (2006).
3.1.3. Poan ha luu song Thu Bon tir Giao Thuy dén Cira Dai
Mac du, tr nam 2000 dén nay da xay dung trén 20.000m ke, nhung hoat
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dong x0i - boi van xay ra véi qui mo va cuong do dang lo ngai, nhi€u noi gay
ph4 huy ke&. Dic biét 1a khu vuc Giao Thuy, Dién Phong, Cdm Nam - Cam Kim
va Cta Dai, qué trinh x6i - boi dang dién tién rat phuc tap, thuoc cap do rat
nghiém trong véi hé s6 x6i 16 K= 47.9% (1999) va K, = 31.6% (2006) va hé so
boi 1ap K, = 41.3% (1999 - 2006).
3.2. Panh gia qua trinh x6i 16 doan ha luu song Thu Bon bang phuong
phap cuong do hoat dong dia dong luc
3.2.1. Xay dung thang phan cap mic do tac dong cua cac yéu to tu nhién
- ky thuat doi véi hoat dong xoi 16 song ngoi
3.2.1.1. Co s¢ ly thuyét xay dung thang phan cap muc do tac dong clia cac
yéu t0 TN - KT d6i v6i qua trinh x6i 16 song ngoi: St dung co s& 1y thuyét cua
phuong phdp ma tran dinh lugng d€ xay dung thang phan cép nhu sau:
K=a [M; = [ M+ LMy + LM, + .+ LM
I; 1a hé so tdm quan trong cua yéu t6 thit i; M - chi s6 mitc do (cudng do) tic

s » trong do:
dong cua yéu té6 moi truong thi i ¢é cuong do tic dong j; j - cuong do tac dong
cua yéu t0 moi truong thi i; n - s6 yéu to tic dong. Thang phan cip dugc phan
chia theo hé s6 PPL - Ky, = K/K ... V6i K 1a tong dai s6 hoat dong DDL khu
vuc; K, - tong dai s6 16n nhét vé hoat dong dia dong luc khu vuc.

3.2.1.2. Nguyén tac xay dung thang phan cAp mic do tdc dong:
a. Phai nhat quan vé cap do hé s6 tdm quan trong (I,) va chi s6 miic do tic dong
(M;)) ctia céc yéu to tdc dong trong mot ma tran.
b. Trong mbi hgp phan can chon lua nhiing yéu t6 tic dong c6 tinh dic trung da
dugc danh gia dinh luong, tién quyét va bao trum 1én cac yéu to khac.

3.2.1.3. Phan tich, chon loc céc yéu t6 tac dong dic trung, dinh luong dé xay
dung thang phan cap muc do tdc dong: Trén co s& xem xét cac tuong tac trong dia
hé, két qua thi nghiém - quan tric va tham vén y kién chuyén gia, téc gia ti€én hanh
phan tich, chon loc cdc yéu t6 chinh, c6 thé sir dung ddnh gid mot cach béan dinh
luong, dinh luong vé miic do tac dong dé xay dung thang diém phan cip mic do
tac dong cta cac yéu to TN - KT doi vé6i qua trinh x6i 16 song ngoi.

3.2.1.4. Thang phan cép muc do tic dong cua cac yéu t6 TN - KT doi véi
qua trinh x6i 16 séng ngoi: Trén co s& phan tich, chon loc cac yéu t6 moi
truong, tiéu chi phan chia va nhat quan trong viéc phan cip cuong do tac dong
va hé s6 tAm quan trong, thang phan cap muc do tic dong duoc tdc gia tong
hop va trinh bay dudi dang bang.
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3.2.2. Xac lap cuong do hoat dong dia dong luc va phan vung hoat dong
x0i - boi theo cuong do hoat dong dia dong luc
3.2.2.1. Ma tran danh gid cuong do hoat dong DDL doan ha Iuu song Thu
Bon: Puoc thiét 1ap trén co s thang phan cap da xay dung. Hang ngang biéu dién
chi s6 cudng do tac dong, cot doc thé hién cdc yéu t6 moi trudng va hé so tim quan
trong clia nd. Dé phan dinh ranh gidi cdc khu bo, tdc gia da tién hanh chéng ghép
thong tin tir c4c loai ban d6, so d6 thanh phén, déng thoi st dung ma tran dé tinh
toan cuong do hoat DDL va thanh 1ap ban d6 phan viing cuong do hoat dong DDL.
3.2.2.2. Phan cap, phan vung cuong do hoat dong BDDL va danh gia nguy co
xay ra x0i - boi trén doan song nghién ctu: Cuong do hoat dong PDL rit manh
(Kpp > 0.75), ¢6 tinh én dinh thap, chiém phén 16n céc khu bd (33.3%), rét c6
nguy co phat sinh manh cdc qua trinh x4i - boi. Tuyét d6i khong nén QHXD céc
cong trinh kinh t€, dan sinh ¢ cdc khu bo nay; Cuong do hoat dong PDL manh
(Kpp = 0.71 - 0.75) chiém 21.1% véi do 6n dinh tuong d6i thap, c6 kha nang
phat sinh hoat dong x6i - boi, nén han ch€ QHXD cac cong trinh, nhat 1a cong
trinh qui mo 16n; Cudng do hoat dong DL trung binh (Kyp, = 0.66 - 0.70)
chiém 28.3% c6 do 6n dinh tuong doi cao, it c6 kha nang xay ra x6i - béi manh,
c6 thé khai thac cac doan bo nay dé phuc vu dan sinh, KT - XH; Cudng do hoat
dong DDL yéu (K,p, < 0.66) chiém ty 1é thap nhét 18.4%, vé6i kha nang 6n dinh
cao, it hoac khong c6 kha nang phat sinh qua trinh x6i - boi. Nén qui hoach 1au
dai dé 6n dinh dan sinh - kinh t& & nhiing doan b nay.
3.2.2.3. Kiém chitng cudng do hoat dong DL doan ha luu song Thu Bén:
Nhim kiém chiing cudng do hoat dong DPL doan song nghién ctu, tac gia da bo
trf hanh trinh khao sat thuc trang x6i - bdi vao thang 5/2006. Két qua ki€ém tra cho
thay, nhiing vi tri xay ra x6i - bdi manh déu triing véi cac khu bo ¢6 cudng do
DDL manh - rat manh, c6 mic do nhay cam cao va nguogc lai. Chi ¢6 vai vi tri cho
két qua chua thoa dang la do cac doan bo da duge xay dung cong trinh chinh tri.
3.3. Panh gia do on dinh truot - x6i 16 bo song Thu Bon
3.3.1. Co's6 Iy thuyét va tiéu chi danh gia 6n dinh truot bo song
D€ 1am sang tO hon vai trd clia qua trinh trugt dat trong su bién dang bo song
Thu Bén, tdc gia tién hanh kiém todn do én dinh trugt bd song bang phan mém
SLOPE/W Version 5.11 (Canada). Phan mém nay duoc thiét 1ap bang phuong
phép s6 dé tinh todn hé s6 6n dinh truot nho nhat (K,;,) theo tiéu chi: K,;, < 0.8:
Khoi dat c6 do on dinh truot thip, rat dé va da xdy ra truot; K, = 0.8 - 1.2: Khai
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dat dang ¢ trang thai can bang gii han va qua trinh trugt s€ xay ra khi hinh thai
hodc tinh chat dat d4 clia bo song bi thay doi theo huéng bat loi; K, > 1.2: Khoi
dat & trang thai can bang bén va rit khé xay ra truot.
3.3.2. Co s6 tai liéu va két qua kiém toan on dinh truot bo song
Trén co s& cdc tai liéu do dac dia hinh, thuy van, khao sat DPCCT cho 06
khu bo ¢6 nguy co truot cao vao thang 5/2005, tic gia tién hanh chon so do va
phuong phdp kiém toén ciing nhu cdc dic trung hinh thai bo song, diéu kién
DCTV, tinh chat co ly dit déu xudt phat tir dac diém dia chét - thach hoc va
diéu kién lam viéc bat 1oi nhat ctia bd song trong miia mua 1. Tir két qua kiém
todn dé dang nhan thay K, c6 gid tri tir 0.8 dén 1.2, mot s6 vi tri bo K, =
1.351 - 1.380. Diéu dé ching to cac bd doc chon loc dé tinh todn dang & trang
thai can bang gi6i han va bd song bi x6i 16 khong phai do mat 6n dinh trong
luc ma do tdc dong xam thuc clia dong chay 1i, qua trinh trugt trong luc chi
dong vai tro tha yéu. Két qua trén ciing cho thay, bd song doan ha luu rat dé
xay ra trugt, nhat la cac khu bod & Cu Ban, Nhi Dinh va Thon 1 - Duy Phudc.
D6 1a nhitng khu bo dang dién ra khai thac cat, dat sét.
3.4. Panh gia su bién dang long dan song Thu Bon bing phuong phap
quan hé thuy van - hinh thai
3.4.1. Co s6 tai liéu tinh toan
GOm céc tai liéu diéu tra thuc dia tir nam 2000 dén nay. Cac so liéu do dac
10 mat cat ngang, 03 mit cat doc va céac thong s6 thuy van trén song Thu Bon
thdang 4 - 5/2006; phan tich thanh phan hat cét soi ddy song va s6 liéu quan tric
cac dac trung thuy van co ban mua 1i (muc nudc, luu luong, van téc, ham
luong phu sa) tir nam 1979 dén 2006 cua cac tram Nong Son, Thanh My, Giao
Thuy, Cau Lau va Hoi An, ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/50.000.
3.4.2. Xac dinh luu luong tao long doan Giao Thuy - Hoi An
St dung phuong phap Makaveev dé xdc dinh luu lugng tao long ting vdi
gia tri PJQ* tai tram Giao Thuy va Cau Lau dat tri s6 16n nhat 1an lugt 1 1063
m’/s va 756 m’/s. Do vay, 1ay luu luong tao Iong tai tram Giao Thuy 1a 4250
m’/s va Cau Lau 1a 3250m’/s dé ddnh gi4 6n dinh 1dong dan.
3.4.3. Danh gia do 6n dinh long dan doan Giao Thuy - Hoi An
K&t qua tinh todn cho thay, cdc mat cit déu c6 hé s6 quan hé hinh dang tuong
d6i 16n (k = 2.53 - 5.10), hinh dang mat cat ngang cua song dang bi mét can doi
va khong 6n dinh, nhét 1a cic doan Giao Thuy, Vin Ly, An Ha, Cam Kim. Chi s6
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on dinh ngang S, ciing rit 16n va bién déi rong (0.99 - 5.45), bd song dang & trang
thai khong 6n dinh, rat dé xay ra x6i ngang. Chi s¢ 6n dinh doc lai rat thap (S, =
0.12x10°-1.01x107), cang chiing t0 ddy song rat kém 6n dinh. Nhu vay, céc
thong s hinh thai clia doan song nghién citu déu dic trung cho trang thdi kém 6n
dinh cta long dan theo chiéu doc 1an chiéu ngang, dang trong xu thé bién dong,
do d6 khi ¢ 1i 16n hoat dong x6i - boi s€ xay ra.
3.5. Panh gia tong hop hoat dong x6i - boi ha luu song Thu Bén thong qua
cac két qua nghién ciru khac nhau

Tir bang danh gid téng hop hoat dong x6i - bdi ha Ivu song Thu Bon trong
diéu kién tu nhién dé dang nhan thay, trén doan song dang xét qua trinh x4i 10,
boi 14p va céit dong dang dién tién rat phiic tap v6i cap do phd bién tir trung
binh dén manh, trong d6 két qua nghién ctu bang nhitng phuong phdp khéc
nhau khong c6 su khdc biét diang ké. Nhan dinh nay hoan toan phit hop véi viec
phan loai va danh gia mic do nhay cam tur trung binh dén cao & doan ha luu
nghién ctru. Dac biét 1a doan song Giao Thuy - Van La, Ky Long - An Ha va
Thanh Ha - Cdm Thanh, hoat dong x6i - boi dang dién ra manh mé nhat. Ngoai
ra, doan song Van La - Ky Long va Ky Long - An Ha rit c6 nguy co xay ra
hién tugng cat dong trong thoi gian tdi.

Chuong 4
DU BAO SU BIEN PONG MOI TRUONG PIA CHAT VA
KIEN NGHI GIAI PHAP CHINH TRI XOI - BOI POAN HA LUU
SONG THU BON SAU KHI VAN HANH HE THONG
CONG TRINH THUY PIEN G THUQONG LUU

4.1. Ché do hoat dong cua hé thong cong trinh thuy dién

4.1.1. Nhiém vu

Nhiém vu chinh clia cong trinh 1a tao nguon cung cap dién véi cong suét

lap mdy 210MW (A Vuong 1), 190MW (Song Tranh 2); cung cap nudc bd
sung phuc vu sinh hoat, nong nghiép, cong nghiép va ddy man vao mua kiét;
tham gia chong 1ii tiéu man, giam I dau vu cho ha du.

4.1.2. Qui mo va cac dac trung thuy van, ky thuat co ban cua hé thong

cong trinh thuy dién
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Cong trinh thuy dién A Vwong 1 nam trong pham vi ctia 2 huyén Dong
Giang va Tay Giang c6 MNDBT 380 m, dung tich hitu ich 12 266.48 triéu m’,
chiéu cao dap 16n nhét 1a 80m. Cong trinh thuy dién Song Tranh 2 nam trong
dia phan cta huyén Béc Tra My véi MNDBT 175 m, dung tich hitu ich 1a 521.1
trieu m’, chiéu cao dap 16n nhét 12 97m.

4.1.3. Ché dé van hanh cua hé thong cong trinh thuy dién

Mua lii (thdng 10 - 12), cong trinh thuy dién két hop phét dién va tich nu6c dé
cuoi mua dat d&n MNDBT (380m - A Vuong 1; 175m - Song Tranh 2). Sau khi ho
chita tich day nudc va phat dién véi cong suét toi da, lugng nude thira duoc xa qua
dap tran. Mua kiét (thang 1 - 9) s& phét dién bang luu luong diéu tiét d€ ha dan muc
nuéc dén MNXHN (360m - A Vuong 1; 155m - Song Tranh 2) dé cuoi mua dat
duoc nang luong dién 16n nhat. Nhitng nim nudc kiét, dé ting cong suét, ddm bao
cho nha méy hoat dong va bé sung dong chdy kiét & ha Iuu, h6 chifa s& van hanh
xuéng MNC (340m - A Vuong 1; 140m - Song Tranh 2).

4.2. Du bao xu thé dién bién x6i - boi doan Giao Thuy - Hoi An
4.2.1. Nhiém vu va cac kich ban (tinh huong) du bao

Sau khi cong trinh thuy dién hoat dong, tuy thuoc vao su van hanh ma ché do
dong chay s& thay déi, do d6 MTDC cua thung liing song sau dap ciing bién déi.
Dé diéu khién t6i uu dia hé, can phai xem xét khd nang van dong clia hé thong
trong tuong lai. Ttc 13, phai xay dung nhitng kich ban c6 thé xdy ra ting véi mot
tap hop cac di€u kién bién tic dong, tuong ting véi moi truong hop sé cho ta mot
tap hop cdc sO liéu mo phong vé trang thai cua hé thong theo khong gian va thoi
gian. Qua xem xét su van hanh cua hé thoéng cong trinh, dic diém céc hop phan
tuong tac nhan thay, c6 kha nhiéu trudong hop xay ra déi véi dia hé TN - KT nay.
Tuy vay, luan 4n chi c6 thé mo phong dién bién xdi - bdi clia doan song nghién
ctu khi chua ¢6 dap va khi hé thong cong trinh thuy dién di vao hoat dong theo
cdc kich ban ¢6 kha nang dién ra trong tuong lai véi tan suat 16n, dong thoi ¢6 day
du cdc so liéu do dac, quan tric thuy van - bln cét.

4.2.2. Co s ly thuyét cua mé hinh du bao

V6i muc dich nghién cttu hoat dong x6i - boi song ngoi trong diéu kién tu
nhién va TN - KT, ngoai cac phuong phap trinh bay & chuong 3, tic gia su dung
mo6 hinh todn thuy Iuc HEC - RAS Version 4.0 ctia USA dé 1am phuong tién
nghién ctu va du bao chu yéu. Pay 1a mo hinh ¢6 nang luc tinh toan rat manh va
hién dai, dugc thiét k& giao dién trén nén Windows, ¢ thé giai bai todn thuy luc
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riéng 1€ hodc két hop vdi bai todn van chuyén trim tich dé nghién ctiu su bién do6i
dia hinh ddy song trong mot thdi doan ngén hoac lau dai.
4.2.3. Co so tai liéu tinh toan

D¢ tinh todn x6i - béi theo cac tinh huéng c6 nguy co dién ra cao trong tuong
lai, tdc gia da str dung: 100 mat cat ngang Giao Thuy - Cira Dai; 42 mit cit ngang
nga ba song Vinh Dién, Giao Thuy; 10 mat cit ngang, 3 mit cat doc do dac thing
4-5/2006 va 2/2007; thanh phan hat trim tich dy tai cdc mat cat; chudi so liéu
thuy van 1979 - 2006; s6 liéu muc nudc, luu lugng ngay 13 - 29/11/1998; 1 -
13/1999 tai tram Nong Son, Thanh M¥; s6 liéu muc nudc, luu luong, phu sa ngay
10 - 23/11/2000 tai céc tram; s6 liéu quan trac muc nude, luu lugng, van toc ngay
19/5, 19/8/2005 va 13 - 29/11/1998 tai tram Hoi An; s6 liéu do dac thuy van ngay
1 - 5/10/2006 tai cc tram; tai liéu quan tric thuy van nam 1999 - 2000 va 2002 -
2004 tai dap Song Tranh va nam 2001 - 2003 & dap A Vuong. Ngoai ra, con st
dung so liéu tinh quan hé gitta muc nuéc luu luong theo phuong phap duong trung
binh tai Giao Thuy vao mua kiét (1977 - 1993) cing véi cac két qua nghién ctu
thuy van, buin cat ctia Vién Khoa hoc Thuy 1oi.

4.2.4. Tinh toan, du bao dién bién xd6i - boi doan ha luu

4.2.4.1. Mo phong qud trinh x6i - boi doan Giao Thuy - Hoi An ¢ trang thdi tw
nhién voi gid thiét trdn lii 6 cuomg sudt bang lii thdng 11/1998 tdi dién trong théap
nién ti. Day la kich ban nén, ding dé duw bdo xdi - boi trong nhitng diéu kién ddc
biét nhu lii lon xdy ra trong tuong lai, hodc cho truong hop xd lii cuc dai cua hé
thong cong trinh thuy dién (kich ban 1): Két qua mo phong cho thay, doan phia
trén Giao Thuy va Giao Thuy - Bi Nhai chu yéu dién ra x6i sau véi gid tri 1an luot
12 0.49 - 1.62m va 0.04 - 1.43m. Poan song tir Bi Nhai dén Hoi An qua trinh boi
1ap dién ra rat manh, phd bién 1 - 2m, mot s6 noi nhu Dién Trung - Dién Phong
(MCH25-39), Thanh Ha (MCH?7-8) boi 1ap dat trén 2.5m.

4.2.4.2. Tinh todn x6i - boi trung binh doan Giao Thuy - Hoi An sau khi vin
hanh hé thong cong trinh thuy dién A Vuong 1 va Song Tranh 2. Truong hop nay
dugc sit dung dé du bao toc do xoi - boi trong mot nam sau khi van hanh hé thong
cong trinh thuy dién (kich ban 2): Két qua tinh toan cho thay, doan Giao Thuy - Lé
Bic (MCH61-56) x6i sau s& dién ra véi toc do 1.40 - 1.88m/nam, doan Lé Bic - Bi
Nhai (MCHS55-47) x6i sau tir 0.08 - 0.82m/ndm. Poan Ky Long - Hoi An qué trinh
boi 1ap s& dién ra vdi toc do rat manh, pho bién 1.5 - 2.5m/nam. Dic biét 1a doan
song thang Pién Trung - Dién Phong, qua trinh bdi 1ap s& x4y ra manh nhat 3.0 -
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4.0m/nam va khu vuc phd ¢6 Hoi An 13 2.0 - 2.5m/nam, & cdc doan song con lai
hau hét toc do boi 1ap tir 1.0 - 2.0m/nam.

4.2.4.3. Tinh todn x6i - boi trung binh doan Giao Thuy - Hoi An véi gid thiét
khong cé hé thong cong trinh thuy dién. Truong hop nay ding dé so sanh toc do
X0i - boi trong mot nam trudc va sau khi van hanh hé thong cong trinh thuy dién
(kich ban 3): Két qua tinh toan cho thay, x6i sau trudc va sau khi van hanh 2 cong
trinh déu xay ra tr MCH61 dén MCH47 va qua trinh boi 14p ciing dién ra tir
MCH46 dén MCHI1. Trong d6, x6i sau va boi 1ap sau khi van hanh 2 nha may déu
¢6 toc do 16n hon so véi qua trinh x6i - boi long dan & dicu kién tu nhién. Toc do
x6i sau tang tir 0.2 - 1.4m/nam dén 1.5 -2.0m/nam. Mat khac, t6c do boi 14p ciling
tang Ién, nhat 1a tai khu vuc Cau Lau (tr 1.39 - 2.11 1én 1.91 - 2.70m/nam),
Thanh Ha (tir 0.62 1én 1.62m/nam), Hoi An (tir 1.01 - 1.53 1én 1.52 - 2.0 m/nam)
va Dién Phong (tir 1.72 - 2.94 1én 2.08 - 3.98m/nam).

4.2.4.4. Mo phong qud trinh x6i - boi doan Giao Thuy - Hoi An voi gid thiét
fran lii 6 cuomg sudt bang i thang 10/2006 tdi dién. Kich ban nay duoc sit dung
dé’ du bdo x6i - boi cho cdc tran lii xdp xi bdo dong 3 va kiém dinh mitc do tin cdy
ctia mo hinh theo 2 dang thuy dong luc va moé hinh hinh thdi ciing voi cdc s6 liéu
quan trdc thuy vdn - bun cdt tai cdc tram Nong Son, Giao Thuy, Cdau Lau, Hoi An
va dia hinh ddy song tai 10 mdt cdt do dac trudc - sau mia i ndm 2006 (kich ban
4): Tix két qua doi sanh thdy ring, sai s giita s6 liéu tinh toan va thuc t€ do dac ¢6
thé chap nhan dugc, diéu d6 ching t6 cac thong s6 dau vao kha phit hop véi diéu
kién thuc t& va du do tin cay dé sir dung du bao hoat dong x6i - boi clia song ngoi.
Két qua tinh todn cho thdy, x6i sau xay ra tir Nong Son dén Bi Nhai véi gi4 tri pho
bién 0.4 - 0.8m, nhiing doan song con lai x6i sau tir 0.07 dén 0.79m. Hoat dong boi
1ap dién ra tir Bi Nhai dén Hoi An véi gi4 tri pho bién 0.70 - 1.4m va rat phiic tap,
nhat 13 khu vuc Dién Trung - Cau Lau va pho ¢6 Hoi An.
4.3. Xu thé dién bién x6i - boi viing cira song

Sau khi cong trinh thuy dién hoat dong, do ché€ do van hanh ho chia nén
ranh gidi man mua kiét s& bi ddy lui vé cilra song, tiép tuc gay boi tu. Luong
bun cat dugc mang ra clra song mua lii s& bi séng bién dao xdi va dugc dong
ven bo va thuy triéu mang t6i boi tu, 1ap kin ctra song vao mua kiét. Vao mua
1, lru luong dong chay bi gidm han (do cit 1i) nén cic doi cit 4n ngit trudc
ctra song s€ boi tu va hinh thanh trd lai do téc d6 dong chay cuc dai khong da
nang luong pha vd nhiing dé cét va bai boi tich nay. Néu 1 16n thi dong chay
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ra clra song trong giai doan dau chua kip thoat vi chua kip dao xdi cac dé cit,
con cét chan ngang ctra song nén van téc dong chay giam, gay boi tu doan
trudc cua song. Néu I nho - trung binh thi dong chay khong du nang lugng
bao x6i cac dao cat trude cua song, do d6 dong 1i bi cham lai va tir tir rit ra
bién, gay ngap lut va x6i - bdi khu vuc cira song.
4.4. Kién nghi giai phap dinh huéng nham chinh tri x6i - boi, bao vé moéi
truong dia chat ha luu song Thu Bon
4.4.1. Hién trang phong chéng x6i - boi ha luu song Thu Bon

Do song uén khiic, b song khong cao, long song hep, cé nhiéu bai boi nén
giai phap cting cho doan ha luu song Thu Bon gom: K¢ kién c6 bao vé ba, ke ¢6
clr chan bang tdm bé tong, mo han, trong co Vectiver, k& bao cat - manh tre...
Riéng doan ha luu da c6 dén 21.480 mét ke trén 90.000 mét duong bo song. Cac
cong trinh bao vé bd déu phét huy duoc tac dung va da duogc thir thach qua céc
mua 1d, song mot s6 tuyén ké van bi dong chay ti€p tuc cong pha gay hu hai &
chan va dinh ke, riéng hé thong mo han (7 mo han) bao vé bd hitu Cau Lau da
phat huy tac dung tot va doan bd nay khong bi x6i 16 tiép tuc.

4.4.2. Kién nghi giai phap dinh huéng phong chéng x6i - boi

Cac giai phap chinh tri song thuong da dang, do d6 trén co s danh gid cac
tac dong TN - KT, qui mo, t6¢c do va xu thé x6i - bdi, uu nhuoc diém va thuc
trang lam viéc cua cac cong trinh phong chong, kha nang kinh t€ - ky thuét va
cdc nguyén tic co ban dé xuat, lva chon giai phéap chinh tri, nén uu tién ddu tu
kinh phi trién khai c4c giai phap KHCN sau:

4.4.2.1. Nhém cac giai phap KHCN khong cong trinh: C6 tic dong gidn
ti€p vao cdc nguyén nhan nhim han ché hoac triét tiéu hién tuong x6i - boi,
giam thiét hai ma khong 1am bién d6i moi trudng, ddm bao su PTBV cho khu
vuc va gom cac giai phap nhu tang do che phu rimg, bao vé chat luong 16p pht
thuc vat, trién khai hé thong canh tac hop ly trén dit doc - déi troc; doi méi
quihoach va phan bg lai cac khu dan cu va du an KT - XH; tang cuong can bg
k¥ thuat va thiét bi hién dai d€ quan trac diy du cic yéu t6 KTTV - hai van,
dong thoi canh bao - du bao kip thoi dién bién thoi tiét; Tuyén truyén, gido duc
va t6 chifc t6t cong tdc phong trénh citu nan tai chd; canh bao - mot giai phap
khong cong trinh déc biét...

4.4.2.2. Nhém giai phap cong trinh: Tac dong truc ti€p vao nguyén nhan
chinh bing cdch xay dung céc cong trinh chinh tri. Hién nay giai phdp nay st
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dung pho bién vi tinh hiéu qua tic thdi ca né. Trong luan dn chi tap trung 1y
gidi va dé xuét cac giai phap mang tinh chién lugc va dinh hudng, dong thoi
nén uu tién cic giai phap nhu khoi sau luong lach, mé rong tiét dién hitu hiéu
va diéu chinh truong van toc dong chay thong qua nao vét 1ong song, phan luu
dong chay; xay dung cac ho chita da nang & thuong luu va cac cong trinh chinh
tri trén cac doan bo cé nguy co x6i 16 tr trung binh dén manh. T két qua
nghién ctu, tdc gia cho rang giai phdp cting phong chong x6i 16 bo hiéu qua
nhat con tuy thudc vao cac thong s6 hinh hoc, cau tric bd va ché€ do thuy van -
thuy luc cla timg doan song ma c6 thé chon mot trong bon loai ke trén, nhung
phai két hop nao vét long song.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Dac diém MTDC luu vuc song Thu Bén da dang va phiic tap. Véi dién 10
da goc bi phong hod manh phan bd rong & thugng Iuu da lam cho séng ¢6 ham
luong bin cat rat cao (trung binh 147 - 157g/m’), cling v6i dong chay 1ii tham
gia pha huy bo, gay x6i 16 manh hon va hinh thanh nén céc bai boi 16n & ha luu.
Do doan ha luu bo song duogc cau tao tir tram tich mém roi véi tinh chat KXT
kém, trong d6 cit - cat pha - bun hitu co rat dé bi x6i 16, lai phan bo & phan thap
bG song nén mua can ciing chiu tic dong bao x6i thuong xuyén ctia dong chay.

2. Dia hinh nii cao, doc, cdu tao tir da cting lai phan bd k& can va bao
quanh dong bang tir 3 phia 1 diéu kién tién quyét tao nén luu vuc song ngan,
hep, han ché dién tich luu vuc, tang d6 doc ddy song mién ndi, nén vao mua la
trén song Thu Bon thuong phat sinh 1d cudng suat cao. Ngoai ra, dang dia hinh
dong bang thap, thodi lai bi cdc dai c6n dun cat ven bién chan ngang da 1am
han ché khd ning tiéu thoét 1ii nhanh, tang chiéu sau ngap lut va ddy nhanh qud
trinh boi 14p viing ctra song.

3. Cau tric MTDC doan ha luu trong chiéu sau 30m duoc chia thanh 2
kiéu va 3 phu kiéu véi mitc d6 nhay cam tir trung binh dén cao. Trong d6, phu
kiéu IIB ¢6 mtc do nhay cdm cao nhét (>10m/nam), do d6 qué trinh x6i - boi
xay ra v6i qui mo, cuong do thudc loai manh nhat. Do long dan doan song
dang xét dugc cau tao tir cat min dén tho 1an cudi soi, kém chat, nén dudi tac
dong cua dong chay va hoat dong KT - CT, 1ong va bd song sé tiép tuc bién doi
16n, nhat 1a vao mua mua 1.
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4. Hoat dong x6i - boi song Thu Bon xay ra manh mé & doan ha luu déu do
tac dong twong hd ctia hang loat cic yéu to6 KTTV - hai van va nhén sinh, hoan
toan c6 thé ddnh gid dinh lugng bing phuong phap cudng do hoat dong DDL theo
tiéu chi sau: Kpp > 0.75, cuong do hoat dong DDL rat manh; Ky, =0.71-0.75,
cuong do hoat dong DPDL manh; K, =0.66-0.70, cudng do hoat dong DDL trung
binh; Kpp; < 0.66,cuong do hoat dong DDL yéu.

5. Cudng do hoat dong DDL doan ha luu bién doi rat phic tap tir yéu dén rét
manh. Trong d6, cuong do hoat dong DDL manh, rat manh chiém 53.3% va
phan bo tir Ky Long dén Duy Nghia. Cac doan song con lai ¢c6 cuong do hoat
dong DDL tlr yéu dén trung binh, phan bo trén khic uén Ky Long va Cira Dai
v6i kha ning 6n dinh cao, it hodc khong c6 kha ning phéat sinh x6i - boi, ¢6 thé
khai thdc dé phuc vu dan sinh, KT - XH.

6. Da sir dung t6 hgp cdc phuong phdp nghién citu theo chién thuat phan
tich - tiép can hé thong dé du bdo su bién déi MTDC do hoat dong x6i - boi
song ngoi ¢ diéu kién tu nhién va TN - KT. Két qua khong ¢6 su khic biét
déng ké giita c4c phuong phap khdc nhau, trong d6 qua trinh x6i - bdi long dan
ha luu pho bién tir cdp do trung binh dén manh.

7. Su van hanh hé thong cong trinh thuy dién da lam ch€ d¢ thuy van - bun
cat bién doi khdc thudng, din dén su bién dong bt loi cia MTDC, nhat 12 hoat
dong x6i sau, boi 14ap 1ong dan ha luu dap ngan trong mua ld. Két qua du bao
bang mo hinh toan thuy luc HEC-RAS déu cho thay trudc va sau khi van hanh
2 cong trinh, qua trinh x6i su chl yéu xay ra tit Giao Thuy dén Bi Nhai, con
hoat dong boi 14p ngu tri tir Ky Long dén Hoi An, trong d6 toc do xo6i - boi
1ong dan sau khi van hanh 2 cong trinh thuy dién déu vuot troi toc do x4i - boi
& diéu kién tu nhién.

8. Trong 5 - 10 nam dén, cuong do, toc do x6i - bdi tuy co bi tic dong cua
nhiéu yéu t6, nhung hdu nhu van hoan toan phu thudc vao su van hanh clia hé
thong cong trinh thuy dién; Néu 1i nho hoac xap xi bido dong 3, véi su diéu tiét ho
chtta thi hoat dong x6i 16 khong 16n, nhung x6i sau ¢ ha Iuu dap va Giao Thuy sé
dién ra manh sau thoi gian dau van hanh. Qu4 trinh x6i 16 bo va dich chuyén long
song van tiép tuc dién ra & Giao Thuy, Dién Trung, Dién Phong va Thanh Ha.
Con hoat dong boi 1ap long dan, tich tu cac bai boi xay ra kha manh trén doan
Pong Phudc - Ai Nghia va Ky Long - Clra Dai, nht 12 Dién Trung - Pién Phong
va Hoi An - Cira Dai, t6c do boi 1ap dién bién phic tap va Clra Dai sé bi thu hep
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dan trong tuong lai; Néu Iii xuat hién > bao dong 3 (1964, 1998, 1999), mac du c6
su diéu tiét cta cac ho chia song qua trinh x6i - boi sé lai dién ra véi qui mo,
cuong do bang hodc manh hon 1d nam 1999. Trong d6 doan Giao Thuy, Dién
Trung - Dién Phong, Thanh Ha s€ bi x6i 16, thim chi con manh mé hon, Cira Dai
s& bi dao sau, md rong mat cat uét trd lai, bo Nam ti€p tuc bi x4i 16 con bo Béc thi
boi tu va cira song sé dich chuyén dan vé phia Nam.

9. Tur nhiing két qua nghién citu, tac gia xin kién nghi mot s6 van dé sau: Can
chinh bién va van dung linh dong thang bac phan cap miic do tac dong cua cac
yéu to TN - KT d6i véi qua trinh x6i - boi song ngoi cho phi hop véi ting thung
ling song. Tir d6 dp dung rong rii cho song ngoi Mién Trung, dac biét 1a cdc
thung liing song thudc sudn Pong Trudong Son Viet Nam; ¢ thé lua chon va trién
khai céc giai phap ciing bao vé bo bang cach str dung céc loai ke kién ¢6, ke ¢ cur
chan bang tdm bétong, mo han bao vé bd va chinh tri két hop trong co Vectiver,
nao vét cat soi long song va xay dung mot s6 ho chita nudc da nang & thuong luu.
Bén canh d6, can x4y dung chién lugc téng thé va phong chong x6i - boi hé thong
song Vu Gia - Thu Bon; nghién cttu qua trinh xAm nhap man sau khi van hanh hé
thong cong trinh thuy dién; ti€p tuc nghién ctu, chon lua hoac xay dung mo hinh
toan thuy luc va moé hinh vat Iy phti hop phuc vu cho cong tic du bdo x6i - boi
song ngdi lanh tho nghién citu.
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